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razem godz., pkt ECTS

Moduty Matematyka / wymagania wstepne: rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy.

wprowadzajgce Mechanika techniczna / wymagania wstepne: mechanika Newtona.
Whytrzymatos¢ materiatow / wymagania wstepne: stan naprezenia i odksztalcenia,
wytezenie materiatu izotropowego, proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe.

Program VI semestr / Mechanika i budowa maszyn / Techniki Komputerowe w Inzynierii
Mechanicznej
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Skrécony opis modutu

Podstawy techniki eksperymentu. Elektryczne przetworniki i czujniki wielkosci
mechanicznych. Wyznaczanie charakterystyk materialowych niezbednych do
budowy modeli materialowych. Metody pomiaru przemieszczen i odksztalcen.
Zastosowanie metod optycznych do wyznaczania przemieszczer i odksztalcer
konstrukcji przy obcigzeniach statycznych. Podstawy termografii. Zastosowanie
badan nieniszczgcych do weryfikacji modeli numerycznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady / w formie audiowizualnej

1. Podstawy techniki eksperymentu. / 2 / Rodzaje i metody badan dos$wiad-
czalnych w zakresie mechaniki technicznej.

2. Planowanie eksperymentu na potrzeby weryfikacji modelowania numerycz-
nego. / 2 / Wyznaczanie charakterystyk materiatowych niezbednych do
budowy modeli materiatowych.

3. Elektryczne przetworniki i czujniki wielkosci mechanicznych. / 2 / Dobér
czujnikéw i aparatury pomiarowej. Komputerowa rejestracja i przetwarzanie
sygnatéw pomiarowych.

4. Metody pomiaru przemieszczen i odksztafcen. / 2 / Aparatura pomiarowa
i oprogramowanie. Podstawy tensometrii rezystancyjnej.

5. Metody optyczne pomiaru przemieszczen i odksztafcen. / 2 / Zastosowanie
metod optycznych do wyznaczania przemieszczern i odksztafceri konstrukcji
przy obcigZeniach statycznych.

6. Podstawy termografii. / 2 / Badanie zjawisk cieplnych i termomechanicznych
Z wykorzystaniem kamery termowizyjnej.




7. Badania nieniszczgce. / 2 / Zastosowanie badar nieniszczacych do wery-
fikacji modeli numerycznych.

Laboratoria / laboratorium badan eksperymentalnych

1. Podstawowe badania wytrzymafoSciowe materialow konstrukcyjnych. / 4 /
Wyznaczanie charakterystyk materialowych wybranych materiatow
konstrukcyjnych. Przygotowanie prébek do badarn tensometrycznych.

2. Badania eksperymentalne wybranego obiektu z pomiarem przemieszczen

i odksztalcen. /4 / Planowanie eksperymentu. Przygotowanie obiektu i prze-
prowadzenie badar eksperymentalnych z pomiarem przemieszczen (czujniki
przemieszczen) i odksztalceri (metoda tensometrii rezystancyjnej). Dokumen-
towanie badari eksperymentalnych. Analiza wynikéw i opracowanie raportu
Z badan.

3. Badania eksperymentalne wybranego obiektu z wykorzystaniem metody

optycznej pomiaru odksztaiceri / 4 /. Planowanie eksperymentu. Przygoto-
wanie obiektu i przeprowadzenie badari eksperymentalnych z wykorzy-
staniem metody optycznej (system ARAMIS). Dokumentowanie badan
eksperymentalnych. Analiza wynikéw i opracowanie raportu z badan.

4. Badania eksperymentalne wybranego obiektu z wykorzystaniem kamery

termowizyjnej. / 4 / Planowanie eksperymentu. Przygotowanie obiektu i prze-
prowadzenie badari eksperymentalnych z wykorzystaniem kamery termo-
wizyjnej. Dokumentowanie badarn eksperymentalnych. Analiza wynikéw
i opracowanie raportu z badan.
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W1 / zna podstawy techniki eksperymentu, projektowania i budowania sieci

pomiarowych / K_W02, K_ W09, K_W18

U1 / potrafi wykorzystac przetworniki i czujniki do pomiaru wielkosci

. mechanicznych oraz systemy pomiarowe sterowane komputerowo / K_U08,

Efekty ksztatcenia K_U09, K_U13, K_U14

K1 / student ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz jest

gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

odpowiedzialno$ci za wspélnie realizowane zadania / K_K03

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdania z zaje¢

laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z ¢wiczen

laboratoryjnych oraz sprawdzianu pisemnego.

Osiggniecie efektu W1, U1 - sprawdzane jest na podstawie wiedzy teoretycznej
Metody oraz wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakfadanych
efektéw ksztalcenia)

Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest na podstawie wspofpracy w grupie
w celu sprawnego przygotowania i przeprowadzenia testéw eksperymentalnych
Oceny osiggniecia zakfadanych efektéw ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat

zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat

zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnaf

zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat

zakladane efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.




Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat
zakfadane efekty ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat
zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

MR R RO ONOOOOA WN -

14.

Udziat w wyktadach / 14

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 16

Udziat w éwiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /11,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /0
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 16
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
. Udziat w konsultacjach / 4,5

. Przygotowanie do egzaminu /0

. Przygotowanie do zaliczenia /12

Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

73,7 godz. / 2,46 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 34,5 godz. / 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (21+10) 57,2 godz. /2 ECTS




